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Die neuen Gef~isse entstehen, wie es His,  B i l l ro th ,  W e b e r  
besehrieben haben, dureh die Aneinanderreihung spindelffrmiger 
Zellen, welche das Lumen zwischen sich fassen. Die Zeit ihres 
Auflretens ffJllt mit dem der spindelffh.migen Zellen zusammen; vet 
dem 4, Tage an Hautwunden, vet dem 6 , - - 8 .  Tage an Muskel- 
wunden habe ieh hie ein neuangelegtes Gef'~iss gesehen ~). Die 
neuen Capillaren besitzen im Verlaufe der Heilung One betr~icht- 
liche Weite, welche die yon Muskelcapillaren noeh um das Doppelte 
iibertrifft; erst gegen das Ende der Heilnng werden sie enger. Ein 
Ver~iden derselben habe ich nicht gesehen, doeh will ich dasselbe 
damit keineswegs in Abrede gestellt haben. 

Die Narbencontraetion kommt fast ausschliesstich dureh das 
Verschwinden resp. Auswandern der Zellen, die ihre formativen 
Functionen erfiillt haben, und dureh die Verringerung der zwischen 
den Bindegewebsfibrillen befindliehen Kittsubstanz zu Slande. 

Berlin, im April 1868. 

XIu 

Ueber die Entstehungsweise der sogenannten Wurmknoten 
in der Leber. 

Von Prof. Dr. Gus t av  Lang  zu Klausenburg. 

(Hierzu Tar. VI--VII.) 

E i n e  selten beobachtete und deshalb vielleicht zu wenig be- 
achtete, nichtsdestoweniger aber iiusserst interessante Erkrankung 
der Leber bilden die in derselben vorkommenden Wurmknoten, 
Beim Menschen scheint tibrigens diese Krankheitsform weitaus sei- 
tenet vorzukommen als bei Thieren, von denen wieder die Kanin: 
chen am h~iufigsten heimgesueht werden. Die wenigen F~ille jedoeh, 
die einzelne Beobachter am Menschen constatirt haben, bieten eine 

l) VgI. J. Me)(er, Charitd-Annalen Bd. IV. S. 131. Derselbe gibt bier eine 
sorgftiitige Kritik der A'ngaben fiber das huflreten neogebildeter 6efiisse in- 
nerha]b der ersten Stunden und Tage, 
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so vollkommene Uebereinstimmung mit der gleichnamigen Leber- 
erkrankung tier Kanineben, class das an ]etzteren ~emachte Studium 
in seinen Resultaten offenbar auch auf den Mensehen tibertragen 
v~erden darf. Soweit mir die sparsame Literatur ~iber dieses Thema 
zug~inglieb gewesen, babe ich selbe benutzt, mt~glich jedoch bleibt es 
immerhin, dass ausser den mir bekannten Arbeiten yon Gub le r  I), 
Virehow~),  K j e l l b e r g a ) ,  K lebs  4) und L e u e k a r t  ~) noch ein- 
zelne Beobaehtungen vorliegen, die ich nicht zur Einsicht bekom- 
men konnte. Meine im Folgendeu n~her zu besehreibenden Beob- 
aehtungen maehte ieh an mehreren theilweise zuftillig ir~jieirten 
Kaninehenleichen, in mensehlichen Leichen ist es mir selbst leider 
noeh nieht gelungen, Wurmknoten aufzufinden. 

Die sogenannten Wurmknoten stellen bekanntlieh kleinere, 
griJssere, in der ganzen Leber zerstreut eingebettete, bindegewebige 
Geschwillste dar, die vielftiltig unter einander zusammenh~ngen und 
in Folge dessert aueh als mehcfach verzweigte, stellenweise knotig 
anschwellende Str~inge aus der Leber herausgelt}st werden kSnnen. 
Dieses Herausli~sen wird erleichtert dutch die Morsehheit des die 
Knoten am n~ichsten begrenzenden Lebergewebes. Sehneidet man 
derlei Knoten entzwei, so findet man keineswegs denselben Inhalt 
0berall. Bei kleineren pr~isentirt sich der Querschnitt gewShnlich 
als eine runde, aucb schon dem blossen Auge siehtbar eoncentriseh 
gefaserte Fl~iche yon Bindegewebe (Par. Fig. 1, a.). Bei injicirten 
Thieren finden sich in diesem Bindegewebe reiehliche Gef'~iss- 
verastlungen, w~ihrend die angrenzenden Leberinseln bedeutende 
Hyper~trnie und Gef~ssausdehnung zeigen. Keinerlei lnhalt lasst 
sieh aus dem Innern soleher Bindegewebsknoten heraussehaben. 
Die grSsseren durehsehnittenen Knoten erscheinen aueh als runde 
Fl~iehen, an denen man jedoeh sehon genau einen Rinden- und 
Marktheil unterscheiden kann (Fig. lb . ) .  Die Rindensehieht ist 
hier bindegewebig und eoneentriseh gefasert, mit zahh'eieheu neu- 
gebildeten Gef~issverzweigungen. lm Innern enthalten diese Binde- 
gewebskapseln eine krfhnlige Masse, die sieh leieht auskratzen 

t) Gubler, Gaz. mddical de Paris 1858. 
:) Dieses Archiv 1860. Bd. XVlII. 
a) Kjellberg~ dieses hrchiv. 
4) Klebs, dieses Archiv 1859. 
~) Leuekart ,  Die menschlichen Parasiten etc. 
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l~isst und unter dem Mikroskope als ein Gemisch van feinkSrnigem 
Detritus, Kernen, kleinen Zellen und den die Wurmknoten eigent- 
lich charakterisirenden P s o r o s p e r m i e n  erscheint. 

Die Psorospermien sind es nehmlich die als thierische Para- 
sitencier gedeutet, den fraglichen Knotengebilden der Leber den 
Namen der Wurmknoten verschafft haben. Da jedoch aus der van 
mir angef~ihrten Literatur tiber diesen Gegenstand noch keineswegs 
als erwiesen hervorgeht, dass  die sogenannten Psorospermien auch 
wirkliche thierische Eier sind, so will ich reich des Namens 
,Wurmknoten" auch nur aus traditionellen Racksichten bedienen 
und dadurch keineswegs die Nachforsehung tiber die wahre Natur 
dieser 6ebilde pr~ioccupiren, Dass eine solche Nachforschung abet 
am Platze erscheint , daftir spricht nicht nur L e u c k a r t ' s  Ansicht, 
der die Psorospermien, den andern Forschern entgegen, far patho- 
logische Gebilde h~iit, sondern auch tier Mange| des Nachweises 
jenes Parasiten, van welchem diese Eier herstammen sollen, wie 
wir das sogleich aus der n~iheren Beleuchtung der hierauf beztiglichen 
Arbeiten ersehen werden. Endlich hoffe ich auch den d i r e c t e n  
p o s i t i v e n  Nachweis liefern zu kSnnen, dass die Psorospermien 
nichts anderes als die Gebilde eines rein pathologischen Prozesses 
sind, und zwar hoffe ich dies durch die Darstellung der stufenwei* 
sen Entwicklung derselben. Die Psorospermien, so wie wir sie 
aus den filteren Knoten herausbeben, sind keineswegs gleichgebil- 
dete Formelemente, sondern sie zeigen sowohl bezaglich ihrer 
~usseren Form, als auch ihres Inhalts, Versehiedenheiten, die je- 
doch durch mannichfache Uebergangsstufen deutlieh einen: geneti- 
schen Zusammenhang erkennen lassen. Die zweifelsohne hliufigste 
und als T y p u s  hingestellte Form zeigt sich als ein regelm~issiges 
zellenlihnliches 6ebilde, van 0 ,033--0,041 Mm. Liinge und 0,011 
his 0,019 Mm. Breite, welches deutlich einen ~iusseren Htitlentheil 
und einen sowohl nach Form als aueh Structur und ehemisehem 
Vert~alten untersehiedenen Inhalt aufweist (Fig. 2a.). Die iiussere 
ovale Halle ist nebst ihrer h~alinen Structur doppelt Conturirt, 
der Inhalt besteht aus einer kiirnigen Masse, theilweise untermischt 
mit gr~isseren stark lichtbrechenden Tropfen, ist rum und sitzt 
entweder im Centrum des Ovales oder auch wandstiindig. Es 
unterliegt keinem Zweifel, dass das so eben beschriebene Form- 
elemeut in seinem iiusseren Erscheinen eine gewisse Achnliehkeit 



205 

mit Parasiten-Eiern darbietet, namentlich scheint es verlot.kend, 
die kSrnige Kugel gleichsam als Dotter, die umkleidende hyaline 
ovule Masse abet als Eiweiss und Eihiille zu deuten. Chemisch 
erweist sich die centrale Kugel als ein Gemisch yon EiweisskSrpern 
und Fettki~rnchen; sie quillt und liist sich theilweise bei Zusatz 
yon Essigsiiure auf, gibt mit NO 5 and NH40 eine schiine Xantho- 
prote'inreaction, gibt an Aether und heissen Alkohol Bestandtheile 
ab. Die ~iussere h~aline Masse verh~ilt sich gegen Essigs~iure nicht 
gleich, bald quillt sie darin auf, bald nicht; ~inzlich li~st sie sich 
in kaustischen Alkalien und Minerals~iureu, sie gibt keine deut- 
liche Xanthoproteinreaction, 15st sich weder im heissen Alkohol noch 
im Aether - -  w~ire demnach fiir Colloid zu erklliren. Einen Kern 
besitzt die Centralkugel nicht, wie welt es aber berechtigt er- 
scheint, die Kugel selbst als den Kern des ganzen Zellengebildes 
anzusehen, wird die Folge lehren. 

Die soeben beschriebene Form der I)sorospermien ist - -  wie 
schon bemerkt, - -  die hiiufigste und sie mag V i r c h o w  bewogen 
haben, auf Grufld der ~iusseren Aehnlichkeit dieselben ftir Eier yon 
Pentastomum zu erkl~iren. Ich selbst besitze leider keine selb- 
stlindige Erfahrung tiber die Struetur der ]etzteren and muss reich 
bei tier Beurtheilung der Identitiit der Psorospermien mit Pentasto- 
mum-Eiern auf die Besehreibung anderer Autoren verlassen. So 
viel ich aus der mir zugilnglichen Literatur ersehe, liegen die 
Pentastomum-Eier in eine vierbliitterige Kapsel eingesehlossen and 
werden erst ouch Entfernung dieser sichtbar. Dies ist offcnbar hei 
den Psorospermien nicht tier Fall, dean wenn auch einzelne Pst)- 
rospermien oder Gruppen derselben in der ktirnigen Masse, in der 
sic oft liegen, noch einen lichten Itof um sieh zeigen, sn ist dies 
nichts welter als eine Seholle colloid entarteten Gewebes, wie ich 
dies welter unten n~iher beschreihen and auch abbilden werde. 
Ueberdies fehlt den Psorospermien ein Charakteristicum, welches 
nach S e h u b a e r t  t) den Pentastomum-Eiern niemals abgeht. Dies 
ist eine kleine Facette in der tiusseren Htllle. Es ist somit klar, 
dass trotz etwaiger liusserer Aehnlichkeiten die Psorospermien deti- 
noch nicht ohne weiteres ftir Pentastomum-Eier erkl~rt werden 
kiinnen und zwar um so weniger, als eS uoeh keinem der an- 

l) Zeitschr. L wiss. Zoolog. Bd. lV. 
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gefiihrten Forseher gelungen ist, Pentastomen in wurmknotigen Le- 
bern zu finden. 'Ja selbst die Entdeckung K j e l l b e r g ' s  und Klebs 's ,  
naeh welcher in Thieren oder Menschen, die an Wurmknoten leiden, 
gar nicht selten auch in  den Zotten Psorospermien sich vorfinden, 
sprieht nicht sehr far die Einatur derselben. Es sollen n~tmlieh 
an diesen Orten die Psorospermien in den Epithelzellen der Zot- 
ten liegen, also jedenfalls in den Gewebstheilen, die dem Pentasto- 
mum zur Ablagerung seiner Eier keineswegs giinstig sein ktinnen. 
Ich selbst habe in den Zotten niemals Psorospermien finden ktin- 
nen und kann daher auch keiu Urtheil dariiber fallen, in wie welt 
es vielleieht dennoeh mtiglich ware, class Pen tastomum-Eier in die 
Zottenepithelzellen gelangen. 

Die angeftihrten Bet,'achtungen Uberzeugten mich, dass es 
wohl kaum miiglich sein dti,.fte, aus der blossen Untersuehung der 
Psorospermien zu einem sicheren Resultate beztiglich ihrer Abkunft 
zu gelangen. Und da es mir ebenso unmtiglieh gewesen, dutch 
Einftihrung lebender pentastomen in Thierleiber allenfalls auf ex- 
perimentellem Wege  die Frage zu entseheiden, so entschloss ieh 
reich zur vergleiehenden histologisehen Untersuchung der verschie- 
den entwiekelten Wurmknoten, indem ieh mir eine Reihe yon Ent- 
wiekelungsstadieu zu versehaffen trachtete, yore ersten Werden des 
Wurmknotens bis zu dessen Stadium, in welehem tier Knoten im 
Innern sehon mit w0hlausgebildeten Psorospermien erfilllt ist. Es 
sehien mir nicht unmi~glich, auf diese Weise vielleieht zu einigem 
Liehte ilber die Entstehung der Psorospermiea zu gelangen. Bevor 
ich jedoch die Resultate dieser vergleiehenden histologischen Studie 
mittheile, muss ieh noeh mit einigen Worten der minder hliufigen 
Formen yon Psorospermien gedenken, da die Kenntniss dieser un, 
umg~inglieh nothwendig erseheint, um sich yon der Existenz be- 
stimmter Uebergangsformen zu tiberzeusen. Ein Brick auf Fig. 1 
gentigt, um zu sehen, dass die Psorospermien selbst nicht alle ein- 
under gleich sind. Vor allem priisentirt sich eine Form derselben 
(a) als ktirnige Kngel, die beztiglieh ihrer Grtisse mit der centra- 
len Kugel der vorher beschriebenen Psorospermien vollkommen 
iibereinstimmt, auf Essigstiurezusatz keinen Kern erkennen liisst 
und nach Aussen zu bald mit einer dentlichen Hiille begrenzt er- 
seheint, bald aber auch diese entbehrt. Als niiehststehende Form 
sehen wir ovale Psorospermien (b) yon etwas geringerer Gr~isse 
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als der Typus, abet g~inzlich erftlllt mit einer ~ihnlichen kiirnigen 
Masse wie die ebenerw~lhnten Kugeln. Die typisehe Psorospermie (e) 
selbst zeigt an ihrer centralen Kugel verschiedene Umwandlungs- 
grade, yon der feinkiirnigen Structur bis zu jener Form, in welcher 
die feinen K(irner griJsstentbeiis verloren gegangen sind und ihre 
Stelle nur noch durch eine Gr(lppe griisserer, stark lichtbrechender 
Troptbn eingenommen wird. Endlieh finden wir in jedem ~ilteren 
Wurmknoten eine grosse Menge von Psorospermien, die vollkom- 
men homogen erscheinen (d), also gar nichts mehr yon einer een- 
tralen Kugel erkennen lassen. Diese homogenen Psorospermien 
siHd dann entweder noeh vollkommen oval geformt, oder sie zei- 
gen deutlich Schrumpfungen (e), namentlich heben sich zeitlich 
der Liinge naeh drei Abflaehungen und entsprechende Kanten ab; 
spSter treten an diesen Fliiehen und Kanten weitere Einziehungen 
und Verkriippelunge n auf. Auch in ihrem ehemischen Verhalten 
haben sieh die letzteren Formen bedeutend geiiadert. Sie zeigen 
erstaunlich grosse Resistenz gegen Mitleralsiiure und Alkalien und 
Risen sieh in diesen oft erst beim Erhitzen m~ter Gasentwiekelung. 
Eiweissreaction geben sie keiJ~e, ebensowenig die Reactionen auf 
Amyloid oder speckige Entartung. Ich m(iehte diese Metamorphose 
bei dem Mangel einer genauen Kenatniss tiber die cbemische Con- 
stitution der Substanz optisch eine glasige nennen, Fassen wir 
die Unterschiede und Ueberg~inge der beschriebenen Formen zu- 
sammen, so k~innen wir ei[le Reihe aufstellen, die als Gre~zgiieder 
einerseits die eiweisshaltige Kugel, andererseits die glasig entartete 
und versehrumpfte Psorospermie darbietet. 

Um die Entwickelungsstadien der Wurmkr~oten zu studiren, 
hiirtete ich die bezt~glichen Lebern in slarkem Weingeist und maehte 
feine mikroskopische Schnitte, die ich wieder tbeils in angesiiuer- 
tern Wasser und Glycerin, theils in Damarfirniss, - -  w o e s  niithig 
erschien nach vorhergegangener F~irbung mit Carmin oder Gold- 
ehlorid ~ untersuchte. Die ersten Spuren der Erkrankung fioden 
sich immer in jenen Theilen der Leber, die mit dem unbewaffneten 
Auge noch keinerlei Ver~inderungen erkennen lassen, und zwar er- 
scheint dieser Beginn immer in der unmittelbarsten Umgebtmg 
eines centralen Leberinselgef'~isses (Fig. 3). Das vas intralobulare 
ist hier gewiihnlieh in seinem Lumen vergrlissert und rings um 
dasselbe hat eine Neubildung kleiner Zellen Platz gegriffen, welehe 
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Neubildung wieder an einer umschriebenen Stelle als ein griJsserer 
Zellenhaufen auftritt, in welchem die mehr der Peripherie zu gele- 
genen Elemente deutlich eine concentrische Lagerung annehmen, 
so dass der ganze Haufen gleichsam einen yon concentrisch gele- 
genen Zellen gebildeten Alveolus darstellt. Diese concentrisch ge- 
legenen Zellen werden mit der Zeit zu einer Kapsel yon flbrill~irem 
Bindege~'ebe, welches nut noch im Centrum eine Gruppe yon 
Zellen behliit, die sich in gleich n~iher zu heschreibende regetm~is- 
sige Kreise stellen. An der itusseren Grenze der zu Bindegewebe 
gewordenen Kapsel schreitet die Zellenproduction welter fort. In 
der ganzen Umgebung eines nach der soeben beschriebenen Weise 
erkrankenden Centralgef~sses erscheinen auch die dem Centrum 
n~iher gelegenen Capillaren der beziiglichen Leberinseln bedeutend 
erweitert und hT/perlimisch uud es tritt ein feinkiJrniger Zerfall der 
angrenze[tden Leberzellen ein, an deren Stelle die "immer welter 
greifende Bitldegewebsneubildung tritt. Die yon den Leberinseln 
in die Ne~lbildung miteinbezogenen Capillaren dehnen sich noch 
welter aus, gehen abet aueh theilweise zu Grunde, und es bildet 
sich auf diese Weise in einer nun das Centrum bildenden Binde- 
gewebswucherung ein ziemlich reichtiches Gefiissnetz, das die Ver- 
bindung zwischen Lebercapillaren und eentralem Gef~iss noeh auf- 
recht erh~ilt, aber nicht mehr das charaktefistische Netz der erste- 
ren zeigt. Wir f inden demnacl~ die e r s ten  Afif~inge der 
E r k r a n k u n g  in den Cent ren  der L e b e r i n s e l n  sis e ine  
Z e l l e n w u c h e r u n g  um das ln t r a lobu la rge f~ i s s ,  d i e z u  f ibr i l -  
l~rem B indegewebe  wird und mit g l e i c h z e i t i g e r Z e r s t i J -  
rung  der a n g r e n z e n d e n  Or i i s enze t t en  e i n h e r g e h t .  

In der weiteren Entwickelung der Erkrankung wird das Areal 
der Bindegewebswucherung immer griJsser (Fig. 4); zugleieh treten 
in derselben eigenthiimliche neue Zellengruppen auf. An einzelnen 
Stellen bleiben n~mlich dichtere Zellenanhliufungen im Bindegewehe 
zurtick, ~thnlich jener ersten am centraien Gef~isse in Fig. 3. Die 
innersten Zellen dieser Nes te r  stellen sich, wie schon erwhhnl 
in Kreise und entwickeln sich merkwiirdigerweise zu sehr regel- 
mlissig gestalteten schiJnen Cylinderzellen, die einem Epithel gleich 
das Innere eines bindegewebigen Raumes anskleiden und einen 
ganz kleinen Hohlraum einsehliessen (siehe Fig. 4a a). F~illt der 
mikroskopische Schnitt nicht gerade quer auf eine solche Formation, 
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so sieht [nan h~ufig genug, dass die als Nester bezeiehneten Zel- 
lengrut)pen eigentlich nur die Querschnittansichten yon langen riJh- 
renartigea Zellengruppen sind, die in der Liingsansieht kleinen 
Arterien sehr lihnlich sehen, iasofern man in der Bindegewebs- 
kapsel Schichten yon quer- und l~ingsgelagerten Spindelzellen unter- 
scheiden kann. Es ist mir jedoch nie gelungen, in einer solchen 
riJhrenfSrmigen Wuchevung Injectionsmasse oder Blut zu finden, 
auch habe ich hie an denselben eine der Geftissramification iihn- 
liche Verlistelung wahrnehmeu ktinnen. Wohl abet laufen diese 
riihrenfiirmigen Zellengruppen immer an grSsseren GeRissen ent- 
lang. Auf die angegebene Weise kann dutch lbrtschreitende Binde- 
gewebsnetibildung endlieh eine ganze Leberinsel in derselben ver- 
loren gehen. Sind mehrere Nachbarinseln yon der Erkrankung 
getroffen, so wevden sie endlich im weiteven Verlaufe derselben 
mit einander zu ei a er Bindegewebsneubildung griJsseren Umfanges 
verschmelzen und es kann auf diese Weise die Wucherung sieh 
auf immer griJssere Dimensionen ansbreiten. Fig. 5 zeigt dieses 
Stadium. Wir sehen an dieser Abbildung im Centrum eine dutch 
Chlorgold gefiirbte gvi~ssere Bindegewebsneubildung, mit theils 
bedeutend ausgedehnten iilteren, theils neueren Gefiissen. Im 
Bindegewebe lagern an verschiedenen Stellen die soeben als 
Nester beschriebenen Querschnitte yon riihrenfiirmigen Cylinder- 
zellen-Wucherungen (c c). An der Grenze sehen wir die aueh 
schon theilweise in den Prozess miteinbezogenen Leberinseln mit 
ihreu eine bedeutende Hyperiimie anzeigenden ausgedehnten Ca- 
pillaren (d d d). 

Mit dem ebcn geschilderten Stadium hat der Wurmkaoten 
den HiJhegrad seiner progressiven Entwickelung erreicht, hn Um- 
fange kann derselbe wohl noeh dutch weiterschreitende Bindege- 
webswueherung zunehmen; das fertige Bindegewebe verflillt aber 
der regressiven Metamorphose. Diese regressive Metamorphose be- 
steht in einem theilweisen Zerfall der Gewebe vom Centrum des 
Knotens gegen die Peripherie und in einer theilweisen Ver~inderung 
derselben zu solehen Substanzen, die keiuer weiteren Entwiekelung 
tnehr flihig sind. Nut an der aussersten Grenze bleibt noeh ein 
fortw~ihrendes Anbilden neuer Gewebstheile bestehen, wodureh der 
Knoten an Griisse gewinnen kann, wiihrend andererseits aueh 

Arehiv f. pathol. Anat. lid. XLIV. lift. 2 u. 3. ! 4 
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durch das Einbeziehen benachbarter Neubildungen das Wachsthum 
gefi/rdert wird. 

Der Zerfall trifft zun~iehst jenes fibrilliire Bindegewebe, das 
um die eentralsten Gefiisse und zwischen den riihrenfiirmigen Cy- 
linderzellen-Wueherungen (Zellennestern) Platz nimmt, und liefert 
einen feinkiirnigen Detritus, welchem sich in den meisten F~illen 
das Blut der durch die Usur ebenfalls getroffenen Bluigefasse bei- 
gesellt, so dass man ira Centrum soleher Wurmknoten in dem fein- 
kOrnigen, mehr oder weniger br~iunlich gelb gef~irbten Detritus 
entweder Sehollen ver~inderten Itlimatokrystallins oder auch H~ma- 
toidinkrystalle antrifft; die Liieke, die dureh efilen solchen Zerfall 
entsteht, greift zwischen die Zellennester gegen die Peripherie ein 
und bildet gleiehsam Fortsiitze in dieser Riehtung. Die Nester selbst 
werden nur wenig und zuerst immer nu r  an ihrer dem Centrum 
zugewendeten Seite angegriffen. Da sie abet sehr nabe nebenein- 
ander lagern, so kann ihre dureh den Zerfall bewirkte ErSffnung 
ein Ineinanderfiiessen ihrer Riiume zur Folge haben, so  dass wir 
hi~ufig genug solehen Wurmknoten begegnen, die im Centrum zer 
fallen und einen yon C~linderzellen begrenzten inneren Hohlraum 
darbieten. Der Rand dieses Hohtraumes ist dann gewShniich aus- 
gebuchtet, unregelmlissig, es driingen sieh gleiehsam yon der Peri- 
pherie griissere yon Cylinderzellen umkleidete Gewebslappen in den 
Hohlraum, der den oben beschriebenen feinki~rnigen Detritus und 
allenfalls yon den Nestern stammende Cylinderzellen enthiilt. Tar. VII. 
Fig. I wird den ganzen Vorgang am besten vergegenw~irtigen. 'Wir 
sehen in derselben einen ganzen Wurmknoten vergriissert abgebil- 
det, Zu liusserst umgibt denselben eine bindegewebige Sehieht - -  
Kapse! (a a). Von dieser Bindegewebsiage reiehen griissere, klei- 
here, theilweise mehrfaeh gelappte Gewebsforts~itze (b b) in das 
Inhere des Knotens.. Die Fortslitze zeigen an den meisten Stellen 
(c e) gegen den inneren Hohlraum zu eine Cylinderzellen-Ausklei- 
dung, an weleher man noeh deutlieh wahrnehmen kann, dass sie 
aus der einseitigen Er~ffnung vieler benaehbarter Nester hervor- 
gegangen ist. So ist z. B. derRaum (d) der Innenraum eines ge- 
schlossenen Nestes gewesen; dureh den Zerfall bet e jedoch hat 
sich dieser Nestraum in den (lurch den centralen 6ewebszerfail ge- 
bildeten Baum A geiiffnet, d. b. dieser letztere hat in e eine gegen 
die Peripherie rtiekende Einbuchtung erzielt, wodureh die yon e 
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rechts und links liegenden Gewebstheile zu Lappen wurden, an 
welehen die iihri~gebliebenea C~linderzellen des Nestes e nun als 
~tussere Zellenauskleidung figuriren. 

So ziemlich gleiehzeitig mit dem eben gesehi|derten Zerfalle 
beginnt auch die Umi~nderung der stehenbleibenden Gewebe zu 
entwickelungsunfi~higen Substanzen; zugleich aber tritt nun auch 
an tier iiussersten Peripberie des Wurmknotens, im faserigen Binde- 
gewebe eine neue erh~ihte Zellenproduetion auf, die yon bier aus 
bis in die Lappen hineinreicht. Bie Um~nderung betrifft vorerst 
die ~iusseisten R~nder der Lappen und zeigt sieh als ein Glasig- 
werden. Die hier befiadliehen Gewebstheile (Cylinderzellen, Binde- 
gewebszeilen, Bindegewebe) verlieren ihre Difl~renzirung, ihre Ab- 
grenzungen und fliessen scheinbar zu einer homogenen, stark licht- 
brechenden Substanz zusammen. Die ersten Anf~inge einer solchen 
Metamorphose finden wit sehon in Tat: VII. Fig. I an einzelnen 
Lappenrltndern ( f  f) angedeutet, bedeutend vorgesehrittener zeigt 
sieh dieselbe in Fig. 3, welehe einen stark vergriisserten Lappen- 
theil vorstellt. - -  Nieht alle Lappen werden yon dieser Metamor- 
phose getroffen und die getroffenen zeigen diese nicht in ihrer 
Totalit~it, sondern auch nur stelltnweise. Jene Gewebsforts~itze, 
die eine ~lhnliehe Metamorphose nieht aufweisen, veriindern sich 
unter fortsehrtittndem theilweisem Zerfall folgendermaassen. Die 
Lappung, die, wie Fig. I zeigte, im Beginne eine mlissige war, 
nimmt immer mehr zu. Jeder einzelne Lappen theilt sieh welter 
in kleinere und es entsteht dadureh endlieh ein exquisit kleinge- 
lappter Bau, der den einzelnen Fnrts~itzen beioahe ein dendritisches 
Aussehen gibt. Fig. 2 veransehaulicht diesen Grad des Zerfalles 
eines Wurmknotens. Wir sehen aus dem begrenzenden Bindege- 
webe in zahlreiehe kleine Lappen getheiltt Forts~itze in den etn- 
traien Raum des Knotens hineinragen. Die kltinen Lappen t ints  
soiehen Fortsatzes nehmen immer mehr die regehn~ssige Kugel- 
form an und bleiben dabei rein k~rnig. Endlieh finder man bei 
welt vorgesehrittenem Zerfall Fortsittze, (lie an einer bindegewebigen, 
starke Zellenwucherung zeigenden Achse gauze Convolute kleiner, 
v011kommen regelm~issiger feinkiirniger Kugeln tragen (s. Fig. 4). 
Misst man die Kugeln, so findet man sie merkwiirdigerweise an 
Griisse vollkommen tlbereinstimmend mit jenen kugelfiirmigen Psoro- 
sptrmien, die wir bei deren n~iherer Besehreibung als ein Grenz- 

| 4 *  
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glied der Formenreihe dargestellt haben. Die durch die hoch- 
gradige Lappung auf diese Weise entstandenen Kugeln an den 
Forts,,itzen zeigen auch eine grosse Neigung, von diesen abzufallen, 
und man findet deren eine 6rosse Menge an der  ~iusseren Grenze 
der Wurmknoten losgeliist, die in ihrem Zerfalle bis zu diesem 
Grade gelangt sind. - -  H e r v o r h e b e n  m u s s  ich,  dass  alle 
W u r m k u o t e n ,  die his  zu den eben  g e s c h i l d e r t e n S t a d i e n  
g e l a n g t  s ind ,  in i h r e m  i n n e r e n R a u m e  s c h o n P s o r o s p e r -  
mien  a ls  I n h a l t  b e s i t z e n  und zwar  P s o r o s p e r m i e n  ver -  
s e h i e d e n e r F o r m ,  e n t w e d e r  in der f r i ihe r  b e s c h r i e b e n e n  
D e t r i t u s m a s s e  e i n g e l a g e r t ,  o d e r  a b e r  auch s c h e i n b a r  
a l l e in  den ganzen  H o h l r a u m  aus f i l l l end .  In allen Wurm- 
knoten, die in ihrem Zerfalle nicht his zu der zuletzt gesehilderten 
Stufe gelangt sind, finden wir keine Psorospermien oder htfehstens 
vereinzelt und immer so, class wit ihr Hiehergelangtsein dureh ein 
Anschwemmen mittelst des Blutstromes annehmen mtisseu. 

hehnlich den soeben beschriehenen lappigen und endlieh 
kugeligen Zerfall der "Forts~it~e, an weteher r die hyaline Meta- 
morphose der Gewebsrlinder nieht beobachten - -  erfolgt auch die 
Weitertheilung jener lappigen Forts~ttze, die eine solche Metamor- 
phose eingegangen sind. Der Unterschied besteht blos darin, dass 
innerhalb der hyalin ger~inderten Lappen noch immer k~rnige Ge- 
webstheile sichtbar bleiben. Erreieht ein solcher Fortsatz jenen 
hiichsten Grad der Zerkliiftung, den wit an den vorhergehenden 
geschildert, so entstehen ebenfalls kleine sieh losli~sende Kiirper, 
die nun innerhalb einer hyalinen Htille eine kiirnige Masse beher- 
bergen, d. h. es entsteht auf  diese Weise die als T~pus aut'gesteilte 
Form der Psorospermien. Neben diesem Entstehungsvorgang ist 
es jedoch nieht blos deukbar, sondern aueh hlichst wahrscheinlieh, 
dass die typische Psorospermform auch aus der urspriinglich rein 
kbrnigen Kugel oder Ovalform hervorgehen kann und zwar dnrch 
eine yore Rande her progressiv fortschreitende hyaline Metamor- 
phose dieser Gebilde. ~ Endlich kann dutch hochgradige Zerkliif. 
tung yon ganz in hyaliner MetamorphoSe begriffenen Forts~tten di- 
rect' (lie hyaline Psorospermform sich bilden, odor es kann diese 
Form sich aus den vorherigen durch die weitere Progression der 
hyalinen Metamorphose an der fertisen ki~rnigeu Psorospermie 
entwiekeln. 
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Fassen wir die bisher betrachteten Neubildungsvorgilnge und 
Metakorphosen zusakken,  so bekomken wir folgendes kurzgefasste 
Bild tiber die Entstehung der Psorospermien und Wurmknoten. 

In den Gef'~issseheiden der eentralen Lebergef~isse greift eine 
ki t  reiehlicher Zellenwucherung einhergehende Bindegewehsneubil- 
dung Platz. Mit dem Uksiehgreifen dieser Wueherung tritt zu- 
gleich die Biidung eigenthiimlieher, mit C~ylinderzelien ausgeklei- 
deter Hohlriiume auf. Zwisehen diesen Hohlriiumen erfolgt nun ik  
Biudegewebe ein k(irniger Zerfall, in welehen die ersteren theil- 
weise kit einbezogen werden, so dass in golge dessert in einer 
bindegewebigeo Htille eine eentrale Hiihle entsteht, in welehe yon 
der Peripherie aus verschieden gelappte, k i t  Cylinderzelten tiber- 
kleidete Fortslitze ragen. Diese Fortsiitze zeigen theils eine ohne 
gleichzeitige hyaline Gewebsketamorphose fortsehreitende feinere 
Zerkliiftung his zum Zero'fall in gleichffirmige kleine feink~irnige 
Kugelu, theils ketamorphosirt ihr Gewebe zu einer hyalinen Masse, 
die ebenfalls einer fortschreitenden Einseht~ih'ung unterliegt, bis 
zu jenek Grade, wo sich Massentheile g~inzlich losl(isen, theils 
endlich trifft die fortsehreitende Einsehntirung und die yore Rande 
ausgehende hyaline Metamorphose gleiehzeitig die Forts~tze. Die 
dutch die feine Lappung endlieh entstandene und yore Fortsatze 
sich li~sende feinkiirnige Kugel bekokmt eine iiussere doppeltcon- 
tourirte Htllle, wird oval; ik ovalen Kiirperehen tritt nun yon der 
Peripherie eine glasige Metamorphose auf, der kSrnige Inhalt zerflillt 
unter gri~sserer Tropfenhildung linker kehr ,  endlich gelangen wir 
zur vollkokken glasigen Psorospermie, die nur noch Sehrumpfungs- 
erseheinungen zeigt. Nebstbei entstehen die aus der Kugel sieh 
herausbildenden Psorospermformen ouch direct dutch die his zum 
giinzlichen Zerfalle gedeihende Zerkltlftung yon theils nut an den 
Randern, theils in ihrer Totalitiit der hyalinen Metamorphose unter- 
liegenden Fortsatzlappen. 

Wir sehen auf diese Weise die Psorospermie als dos End- 
glied eines eigenthilkliehen pathologischen Prozesses auftreten. Die 
Psorospermie ist auf diese Weise weder ein thierisehes El, noeh 
irgend eine andere Zelle, sondern eine regehniissig gestaJtete Seholle. 
So fremdartig uns ouch die eben geschilderte Entstehungsweise des 
Psorosperms erschei,tGn [nag, so ist sit doch night ff'ekdartiger 
als das Oebilde selbst und ist dutch die ununterbrochene Reihe 
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der nachgewiesenen Entwickehmgsstadien wenigstens ebenso plau- 
sibel als dureh die Annahme eines noch yon Niemand naehge- 
wiesenen Parasiten, dessert bekannte Eier tlberdies notorisch be- 
trlichtlieh yon der Psorospermie abweiehen. 

Die Wurmknoten sind demnaeh Neubildungen, die eine ex- 
quisit eharakteristisehe Metamorphose eingehen --Neubildungen,  
entstanden aus den C, ewebselementen der griisseren Lebergeflisse, 
die schliesslich durch Veriidung des Lebergewebes zum Tode ftih- 
ten mfissen. 

Fig. ~. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fi~~ 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

E r k l a r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel Vl, 
Durchschnitt eines injicirten Leberlappens in natfirlicher Gr6sse. a a Durch- 
sehnittene Wurmknoten verschiedener Entwiekelung. 
Verschiedene Psorospermformen bet 350maliger VergrSsserung. a Runde 
k5rnige Psorospermform. b Ovale kSrnige Form. c Typisehe Form. 
d Hyaline vollkommene, e hyaline geschrumpfte Form. 
Erstes Stadium der Erkrankung, 350malige VergrSsserang. a Durchsehnit- 
tenes eentrales Lebergefass, umgeben mit tier beginnenden Zellenwuche- 
rung, die bet b eine grSssere, zum Mveolus werdende Anh~iufung zeigt. 
c Leberzellen. 
Weiterer Entwickelungsvorgang. a a Neugebildetes Bindegewebe. bb  b Cha- 
rakteristische Zelletinester {quere R6hrendurehsehnitte) mit den in Kreise 
gestellten C~[inderzellen. cc  Hohlriiume der RShrenbildungen. d d An- 
grenzende Leberzellen. 
Ein ganzer Wurmknoten auf dem H5hepunkt der progressiven Entwieke- 
lung seines Bindegewebes. Stadium unmittelbar ,+or dem Zerfall. Im 
Centrum der Abbildung dos durch Chlorgold roth gel~irbte Bindegewebe 
mit seinem theilweise enorm ausgedehnten 6ef/issnetz. Bet a a sind Zel- 
lenoester sichtbar. Die umgebenden Leberinseln k A zeigen auch Aus- 
dehnung ihrer (;effisse. 

Tafe! u 
Ein im Zerfall begriffener Wurmknoten. a Bindegewebige Hiille mit der in 
ihr vor sich gehenden Zellenwucherung. b b Lappige Fortsiitze. c c Ueber- 
gebliebene Zellenauskleidung der grSsstentheils dureh den theilweisen Zer- 
fall betroffenen rShrenfSrmigen Cylinderzellenuester. d d Hohlriiume der 
letzteren, gegenw~irtig dureh die Er6ffnung bet e in Communication mit dem 
Hohlraum h. des Wurmknoteos. f f Hyaline Metamorphose der Forts/itze. 
Zerfall wetter vorgeschritten. Die Buchstaben haben dieselbe Bedeutung 
wie bet Fig. 1. 

Stark vergrSsserter Fortsatz mit theilweiser h~'alioer Metamorphose and 
Zerklfiftung der hyalinen Masse. 
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Fig. 5. 
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Stark vergrSsserter Fortsatz mit der bis zur Kugelbildung vorgeschrittenen 
Lappung (Zerklfiftung) ohne hyaline Metamorphose. Die Buchstaben wie 
in Fig. 1. 
Zerfallender Wurmknoten, ausgeffillt mit einer braunen Detritusmasse g, 
in welcher an vielen Stellen Psorospermien eingelagert erscheinen h. Die 
iibrigen Buchstaben wie in Fig. VI. 

X u  

Nachtr~ige zu den Bildungshemmungen der Mesenterien und 
zu der Hernia interna mesogastrica iiberhaupt; und Ab- 
handlung eines Falfes mit einem Mesenterium commune ff~r 
den Dann-Dichdarm, einer betriichtlichen Hernia interna. 

mesogastrica dextra und einer enorm grossen 
llernia scrotalis dextra besonders. 

Yon Dr. W e n z e l  G r u b e r ,  
Professor tier Anatomie in St. l'etersburg. 

(Hierzu Tar. VIII.) 

| m  M~irz 1868 hatte ich an der Leiche eines Mannes ein 

durch Bildungshemmung bedingtes M e s e n t e r i u m  c o m m u n e  filr 
das Jejuno-Ileum und den griissten Thei! des Dickdarmes; eine 

H e r n i a  i n t e r n a  m e s o g a s t r i c a  d e x t r a  mit einer betr~ichtlichen 
Pattie des obersten Jejunum als Inhalt, und eine e n o r m  g r o s s e  

H e r n i a  inguinalis e x t e r n a  s c r o t a l i s  c o n g e n i t a  d e x t r a  mit 

dem griissten Theile nicht nur des Diinn- sondern auch des Dick- 

darmes als Inhalt angetroffen. Wenogleich yon einem an einem 
M e s e n t e r i u m  c o m m u n e  in verschiedener L~inge hlingenden und 
dadurch zu mannigfachen Disloeationen disponirten D tl n n -  Di c k -  

d a r m  auch die l e i c h t e  M S g l i c h k e i t ,  in H e r n i e n  zu gelangen, 
schon a priori v e r m u t h e t  werden konnte, so war meines Wis- 
sens in der L i t e r a t n r  his jetzt k e i n  F a l l  verzeichnet, in wel- 

chem dasVorkommen eines d e r a r t i g  b e f e s t i g t e n  D t i n n - D i c k -  
d a r m e s  in e i n e r  H e r n i e  allein,  geschweige denn in z w e i  

v e r s e h i e d e n e n  H e r n i e n  zugleich, und darunter sogar in der 

s e l t e n e n  H e r n i a  i n t e r n a  m e s o g a s t r i c a ,  u n d z w a r o b e n d r e i u  
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